Dlaczego trudno porowna¢ wplyw niskich dawek promieniowania X
I neutronowego na surowice krwi ludzkiej
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Promienioczuto$¢ tkanek i1 narzadow najczgsciej postrzegana jest przez pryzmat
komorkowych mechanizméw naprawczych, natlenowania, zdolnosci do odbudowy populacji
komorek 1 ich redystrybucji w cyklu komdrkowym. Procesy te, poniewaz lezg u podstaw
prawidlowego funkcjonowania tkanek, s3 najczestszym wyznacznikiem wptywu
promieniowania na struktury biologiczne. Zmiana stabilnosci zwigzkow chemicznych i/lub
ich struktury w wyniku napromieniowania, w tym ujgciu sa zagadnieniem drugorzednym,
aczkolwiek fundamentalnym i potencjalnie istotnym w kontekscie przeciwnowotworowej
terapii celowanej molekularnie (molecularly targeted therapy).

Celem badan przeprowadzonych metoda réznicowej kalorymetrii skaningowej (DSC)
bylo poréwnanie wpltywu okreslonej dawki (5Gy) promieniowania X i neutronowego na
wodne roztwory surowicy krwi ludzkiej.

Probki surowicy zostaty pozyskane z krwi pobranej od zdrowych, mtodych me¢zczyzn.
Pomiary kalorymetryczne wykonano za pomoca mikrokalorymetru VP-DSC (MicroCal.)
w zakresie temperatur 20 — 100°C z szybkoscia grzania 60°C/godz, przy ci$nieniu okoto
1,9 atm. Zrédtem neutronéw o $redniej energii 2,35 MeV byl radioizotop Californ-252,
ktorego aktywnos¢ w czasie eksperymentu wynosita ~58 MBq. Podczas ekspozycji na
promieniowanie neutronowe roztwory surowicy przebywaty w temperaturze 21°C — 23°C.
Czas ekspozycji, zaleznie od aktywnosci zrodta, wynosit od 24 do 26 godzin. Dawke
promieniowania X dostarczano z dwoch naprzeciwleglych pol, wigzkg 6 MV akceleratora
medycznego, w oparciu 0 dedykowany ,,plan leczenia”. Czas napromieniania dla kazdego
pola wynosit ~1,5 min. Temperatura w bunkrze terapeutycznym wynosita ~23°C, a w ste-
rowni 20°C. Napromieniowywanym probkom zawsze towarzyszyly odpowiednie probki
kontrolne, przebywajace (poza samg ekspozycja) w takich samych warunkach. Pomiary DSC
wykonano dla roztwordow wyjsciowych, zaraz po zakonczeniu napromieniania, a nastgpnie CO
tydzien dla probek przechowywanych w temperaturze okoto 4°C przez 2-3 tygodnie, w celu
obserwacji zmian w czasie.

Bezposredni wptyw dawki 5Gy dostarczonej przy uzyciu fotonéw i neutrondéw jest
stabo widoczny na krzywych DSC roztworow surowic. Zmiany uwidaczniajg si¢ dopiero
podczas procesu starzenia badanych surowic, gdzie zaobserwowano przyspieszony proces
starzenia si¢ probek napromienionych w poréwnaniu z probkami kontrolnymi. Trudnosci
pojawiajgce si¢ przy probie porownania efektow takiej samej dawki obydwu rodzajow
promieniowania zwigzane sg zarowno z odmienng naturg promieniowania X i neutronowego
(podstawowg wielkoscia, ktora je roznicuje jest LET — Linear Energy Transfer) jak i czyn-
nikami eksperymentalnymi. Ze wzgledu na okolo pigciokrotnie mniejszy LET fotonoéw
W poréwnaniu z neutronami, ich spodziewany wplyw powinien by¢ mniejszy niz neutronow
przy tej samej dawce. Bioragc pod uwage znaczaco dtuzszy czas ekspozycji roztworéw na
promieniowanie neutronowe niz w przypadku wykorzystania promieniowania X, niemozliwa
jest obserwacja procesoéw starzenia si¢ roztwordéw surowic na tym samym etapie.



