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Silne impulsowe pola magnetyczne maja wiele waznych zastosowan w badaniach
naukowych 1 nowoczesnych technologiach. Do wytwarzania tych p6l najczesciej uzywane sg
cewki, zasilane impulsem pradu elektrycznego o duzym natezeniu. Ta metoda ma jednak
kilka istotnych wad, ograniczajacych warto$¢ indukcji magnetycznej i czasu trwania impulsu.
Dlatego poszukuje si¢ nowych metod wytwarzania tych pdl. Jedna z nich to wykorzystanie
natadowanych czastek z akceleratorow. Pierwsza probe tego typu podjal H. C Siegmann
1 wspotpracownicy [1] W komunikacie zostanie pokazane, jakie parametry impulséw pola
mozna uzyska¢ w poblizu tzw. paczki relatywistycznych protonéw lub elektronow,
przyspieszanych we wspoélczesnych akceleratorach lub krazacych w pierscieniach
akumulacyjnych.

Na podstawie danych, dotyczacych: energii, ilo$ci czastek i rozmiarow paczki, beda
przedstawione rozktady przestrzenne indukcji magnetycznej i czasu trwania impulsow. Do ich
wyznaczenia wykorzystano wlasng metode, oparta na transformacji pola elektrycznego
z uktadu paczki do uktadu laboratoryjnego i obliczenia numeryczne [2]. Do obliczen przyjeto
dane, opisujace paczki czastek w znanych akceleratorach, m.in. LHC, SLAC, XFEL, NCPS
»Solaris”. Dla utatwienia wymiany 1 pozycjonowania prébek w poblizu osi paczki podczas
pracy akceleratora autorzy opracowali projekt zdalnie sterowanej komory, ktory rowniez
omowig.

Zawarte w komunikacie wyniki badan prowadza do nastgpujacych wnioskow:

1. Paczki czastek natadowanych z akceleratorow wytwarzaja silne impulsowe pola
magnetyczne i uzyteczny zakres indukcji tych p6l wynosi od kilku do ok. 100 T.

2. Czas trwania impulséw pola jest niezwykle krotki (107'2-107"* s) i nieosiagalny innymi
metodami.

3. Ze wzgledu na unikalne parametry pola te moga by¢ uzyteczne do nieniszczacych badan,
np. bardzo szybkich proceséw przemagnesowania w probach o rozmiarach rzedu
0,1-1 mm.

4. Zastosowanie projektowanej komory pozwoliloby na szybka i bezpieczng wymiang
probek podczas pracy akceleratora.

5. wykorzystanie wigzki czastek do wytwarzania silnych impulsowych p6l magnetycznych
pozwala na uniknig¢cie trudnosci, ktore wystepuja przy uzywania do tego celu cewek,

6. Proponowana metoda wigze si¢ z niewielkimi kosztami, poniewaz badania mozna
prowadzi¢ na juz dziatajacych akceleratorach lub pierscieniach akumulacyjnych po
zainstalowaniu odpowiedniej komory.

Poniewaz pola magnetyczne, wytwarzane przez paczki czastek z akceleratorow
1 pier§cieni akumulacyjnych, maja unikalne i nie osiggane innymi metodami parametry, to
otwieraja one nowe mozliwosci badan, np. w dziedzinie fizyki ciata stalego 1 fazy
skondensowanej. Dlatego warto rozwazy¢ przystosowanie wspomnianych urzadzen do takich
badan juz na etapie ich projektowania, albo podczas modernizacji i przerw konserwacyjnych.
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