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Rozpady bozonu Z byty kluczem do sukcesu eksperymentu LEP. W zderzeniach
ete” przy energii w uktadzie srodka masy odpowiadajacej jego masie (ok. 91 GeV), pro-
dukowana byta ogromna ilos¢ tych czastek (~ 10°). Statystyka ta pozwolita na dokladne
pomiary produktéw rozpadu tej czastki oraz parametrow Modelu Standardowego (SM).
Doktadnosé eksperymentu byta tak duza, ze nieodzowne bylo uwzglednienie poprawek
kwantowych, potwierdzajac w ten sposob podstawowe zatozenia SM w ramach kwantowej
teorii pola. Obecnie jestesmy w erze zderzacza LHC, w ktéorym odkryto w 2012 roku
bozon Higgsa i potwierdzono hipoteze spontanicznego tamania symetrii. Jednakze ak-
celeratory hadronowe nie sa z natury rzeczy tak dokladne jak akceleratory leptonowe,
dlatego istnieje wiele miedzynarodowych kolaboracji pracujacych powaznie nad przygo-
towaniem przyszlych akceleratoréw leptonowych. Jednym z takim projektéw jest FCC
(Future Circular Collider) [I], ktérego budowa jest rozpatrywana w okolicach CERN-u.
Ma to by¢ akcelerator kotowy (o obwodzie 100 km), ktory pracujac przy energii rezonansu
Z, bedzie mogt wyprodukowaé ~ 1012 bozonéw Z. Tak ogromna statystyka jest mozliwa,
poniewaz przewidywana czesto$é zderzeni (tzw. $wietlnosé) bedzie ~ 105 razy wigksza w
poréwnaniu z akceleratorem LEP! To oznacza mniejsze bledy eksperymentalne pomiaréw
zwiazanych z obserwablami elektrostabymi (np. szerokoscia potéwkowa rozpadu bozonu
Z) o czynnik 20-100. Btledy takie sa o czynnik 10-30 mniejsze od obecnych btedow teo-
retycznych, stad konieczno$é obliczen 3-petlowych poprawek elektrostabych i silnych do
rozpadu Z w rezonansie. Poster przedstawia ztozonosé problemu i pierwsze wstepne ana-
lizy bazujace na wygenerowanych amplitudach i poréwnaniach z przypadkami jedno- i
dwu-petlowymi. Obliczenia poprawek 3-petlowych beda bazowaé na numerycznym po-
dejsciu do catek Feynmana w reprezentacji Mellin-Barnesa, ktory z powodzeniem zostal

zastosowany do obliczent najtrudniejszych diagramoéw dwupetlowych w rozpadzie bozonu
Z 12, 3].
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