Mikroskop OCM z wydluzonym ogniskiem
do trojwymiarowego obrazowania mozgow malych zwierzat
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Optyczna mikroskopia koherencyjna (ang. Optical Coherence Microscopy, OCT) to
metoda obrazowania bedaca szybka alternatywa dla mikroskopii konfokalnej. Umozliwia ona
rejestracj¢ linii obrazu w glab obiektu na drodze jednokrotnej akwizycji bez koniecznosci
skanowania w tym kierunku. Wykorzystywana w tym celu jest cecha niskiej spojnosci
czasowe] uzywanego szerokopasmowego $wiatta na drodze bramkowania koherencyjnego.
Jednakze wykorzystanie w pelni zalet tego rozwigzania ograniczone jest limitem
dyfrakcyjnym na zakres obrazowania, ktory jest rzgdu glebokosci ogniska uktadu optycznego.

Rozwigzanie tego problemu zaproponowano poprzez uzycie wiazki Bessela [1]. Dzigki
temu przy zastosowaniu obiektywu o aperturze numerycznej 0.3 otrzymano rozdzielczo$¢
ponizej 2.2 um na odcinku 800 um. Parametry te byly wystarczajace na potrzeby
obrazowania mézgéw myszy i umozliwily rozpoznanie detali struktury kory mézgowej na
poziomie cial pojedynczych neurondéw oraz utworzenie szczegoétowych map naczyn
krwiono$nych [2]. Uktad pomiarowy wykorzystano do badan strukturalnych i
czynno$ciowych zmian w moézgu na skutek udaru indukowanego na drodze fototrombozy.
Akwizycja sekwencji trojwymiarowych obrazéw objetego udarem fragmentu moézgu byla
mozliwa z rozdzielczo$cia czasowa rzedu kilkunastu sekund. Opracowane narzedzie
pomiarowe jest uzyteczne w zakresie badan mechanizmu powstawania udaru oraz
monitoringu odpowiedzi mozgu na podjeta terapie.

Rys. 1. a) mapa naczyn krwiono$nych z kontrastem przeplywowym przed udarem b) po
wywotaniu udaru; c) wybrany przekrdj] z zestawu danych 3D przedstawiajacy strukturg
moézgu przed udarem; d) odpowiadajgcy mu przekrdj mapy przepltywowej; €) i f)
przedstawiaja odpowiednie obrazy mozgu objetego udarem. Rozmiary a) i b): 2.85 mm x 1.65
mm, znacznik w c)-f): 200 pm.

[1] R. A. Leitgeb et al., Optics. Letters 31, 2450-2452 (2006).
[2] S. Tamborski et al., Biomedical Optics Express 7(11) 4400-4414 (2016)



