Wzbudzenie kulombowskie ze zmiana parzysto$ci na przykladzie *°Sc
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Badania promieniowania elektromagnetycznego jader pozwalaja skonfrontowaé przewidywania modeli
teoretycznych z wynikami eksperymentoéw. Dostarczajg nam one informacji migdzy innymi o potozeniu poziomow
energetycznych, o prawdopodobienstwie i charakterze przejs¢ miedzy nimi, wobec tego stuza do badania roznorodnych
aspektow struktury jadra.

Obiektem naszych badan jest stabilny izotop skandu - #°Sc. Jadro to lezy na tablicy nuklidéw w poblizu podwéjnie
magicznego nuklidu 4°Ca. *Sc ma jeden proton i 4 neutrony powyzej zamknietych powtok Z=N=20. Struktura tego jadra
zbudowana na stanie podstawowym o spinie 7/2° ma ksztatt bliski ksztattowi sferycznemu. Jedynie 12.4 keV powyzej stanu
podstawowego znajduje si¢ dtugo zyjacy stan izomeryczny (318 ms) o parzysto$ci dodatniej i znacznej deformacji
»prolate” (parametr wydtuzenia beta~0.3)[1]. Nasza uwaga skierowana jest w stron¢ pasma poziomow zbudowanego na
wspomnianym stanie izomerycznym.

Wzbudzenie kulombowskie jest doskonatg metodg badania struktury jadrowej. Odpowiednio dobrana energia
wiazki sprawia, ze oddziatywanie pomigdzy zderzajacymi si¢ jadrami tarczy i wiazki jest czysto elektromagnetyczne.
Proces wzbudzenia moze by¢ zatem opisany w sposob modelowo-niezalezny, przy uzyciu rownan elektrodynamiki, bez
wprowadzania zatozen dotyczacych sit jadrowych. Wyznaczone w ten sposob przejsciowe i diagonalne elementy
macierzowe przejs¢ elektromagnetycznych pozwalajag na wyliczenie rozmaitych danych spektroskopowych — czasow
zycia, stosunkow rozgaltezien, wspotczynnikow zmieszania, prawdopodobienstw przejs¢, momentéw kwadrupolowych.
Znajomo$¢ pelnego zestawu elementdw macierzowych pozwala takze na okreslenie ksztaltu badanego jadra w kazdym
stanie niezaleznie, tworzac tym samym rodzaj ,,mikroskopu jadrowego”. Wzbudzenia kulombowskie stanowig silny test
istniejacych modeli struktury jadra, gdyz w analizie uzyskiwanych tg metoda danych nie stosuje si¢ zatozen co do sit
jadrowych.

W celu zbadania wtasciwosci elektromagnetycznych nisko potozonych stanéw wzbudzonych w “Sc, w
listopadzie ubieglego roku w Srodowiskowym Laboratorium Cigzkich Jonéw Uniwersytetu Warszawskiego
przeprowadziliémy pomiar wzbudzenia kulombowskiego **Sc. Eksperyment odbyt sie z uzyciem wigzki 32S o energii 70
MeV dostarczonej z cyklotronu U-200P. Kwanty gamma emitowane ze wzbudzonych kulombowsko stanow “5Sc
rejestrowane byly w uktadzie detektorow germanowych EAGLE. Zebrane dane analizowane sg programem GOSIA [2] w
celu okreslenia zestawu elementéw macierzowych dla zaobserwowanych przej$¢ elektromagnetycznych. Ponadto analiza
skierowana jest na okreslenie prawdopodobienstwa wzbudzenia ze stanu podstawowego do pierwszego stanu
wzbudzonego B(E3, 7/2° ->3/2%), jak dotad znany jest jedynie gorny limit [3]; zas prawdopodobienstwo wzbudzenia do
wyzej lezgcego stanu w pasmie izomerycznym B(E3, 7/27 ->5/2%) jest nieznane.

Podsumowujac, ostatnio przeprowadzony pomiar wzbudzenia kulombowskiego “Sc zostanie szczegdlowo
opisany oraz zaprezentowane zostang wstgpne wyniki analizy zebranych danych.
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