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Wspotczesne potprzewodnikowe zrodla Swiatta wytwarzane w oparciu 0 materiaty
azotkowe emituja promieniowanie elektromagnetyczne o diugosciach fali z zakresu od ok.
370 nm do 500 nm, zatem od bliskiego nadfioletu, poprzez promieniowanie fioletowe
i niebieskie, do zielono-niebieskiego. Urzadzenia te znalazly lub moga znalez¢é liczne
zastosowania, m. in. w optycznym zapisie i odczycie informacji (Blue-Ray), fotolitografii,
druku laserowym, wyswietlaczach, skanerach oraz do komunikacji w sieciach opartych o
Swiattowody plastikowe, komunikacji podwodnej i komunikacji w $wietle widzialnym w
wolnej przestrzeni. Dotychczas zostaty opracowane i wdrozone do produkcji diody LED oraz
lasery o emisji krawgdziowej EEL (od ang. Edge Emitting Laser) emitujgce promieniowanie
ultrafioletowe, niebieskie oraz w ostatnim czasie takze promieniowanie zielone.

Wyzwaniem dla naukowcéw pozostaje skonstruowanie niebieskich laserow o emisji
powierzchniowej z pionowa wngka rezonansowa VCSEL (od ang. Vertical-Cavity Surface-
Emitting Laser), o wiasnosciach pozwalajacych na ich komercjalizacje. Ze wzgledu na swoje
liczne zalety, mogtyby one nie tylko zastgpi¢ dotychczas stosowane diody LED i lasery EEL
w cze¢éci dotychczasowych urzadzen ale takze zosta¢ uzyte w wielu nowych zastosowaniach.
Jednymi z gtéwnych przeszkod w wytworzeniu azotkowych laserow VCSEL jest (i) trudno$é
uzyskania ich potprzewodnikowej struktury monolitycznej obejmujacej obszar czynny,
rezonator 1 zwierciadta oraz (ii) trudno$¢ z uzyskaniem jednorodnego efektywnego
wstrzykiwania pradu do obszaru czynnego lasera. Rozwigzaniem powyzszych problemow
moze byc¢ zastosowanie jako zwierciadet monolitycznych podfalowych siatek dyfrakcyjnych o
wysokim kontrascie wspotczynnika zatamania swiatta MHCG [1-3] (od ang. Monolithic High
refractive index Contrast Grating), ktore dodatkowo mozna by byto cze¢$ciowo metalizowac,
umozliwiajac tym samym bezposrednie wstrzykiwanie pradu do obszaru czynnego. Wstepne
obliczenia pokazuja, ze mozna w takiej konstrukcji osiggnag¢ roOwnomierng gestos¢ pradu
wstrzykiwanego do obszaru czynnego na poziome 5.5 kA/cm? nawet w przypadku apertur
obszaru czynnego 40-50 um przy wzroscie temperatury we wnetrzu przyrzadu ponizej 360 K.
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