Degradacja chlorofilu przez kadm w roslinach szpinaku — badania
spektroskopowe.
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Metale ciezkie, w$rod nich kadm, sg jednymi z cze$ciej wystepujacych zanieczyszczen
gleby. Pochodzg ze Zzrodet naturalnych, a takze sg uwalniane podczas przemystowej i rolniczej
dziatalnos$ci cztowieka. Glownymi zrodtami kadmu (Cd) jest stosowanie nawozoéw
fosforowych oraz osadow s$ciekowych do nawozenia pot uprawnych. Niektore nawozy
fosforowe moga zawiera¢ do 300 mg Cdxkg™. Kadm moze byé pobierany z gleby przez
rosliny. Wykazuje silng fitotoksyczno$¢ oraz jest potencjalnym zagrozeniem dla zycia i
zdrowia cztowieka [1]. W Polsce najwyzsze odnotowane stezenie Cd wynosito 90,87 mgxkg™
gleby [2]. Celem pracy byto zbadanie wptywu Cd na chlorofil (Chl) wystepujacy w szpinaku
oraz okreslenie mechanizmu jego degradaciji.

Badano Chl ekstrahowany z lisci szpinaku (Spinacia oleracea L.) odmiany Matador
(badania in vivo). Dwudziestodniowe rosliny podlano roztworami zawierajacymi kadm w
dawkach: 3, 45 i 90 mg Cd x kg™ gleby. Chlorofil ekstrahowano z 300 mg lisci 5 ml metanolu
po 2, 4, 7 i 10 dniach od zastosowania Cd. Widma absorpcji mierzono na spektrofotometrze
Cary 5000 UV-Vis-NIR (Varian), za$§ widma fluorescencji uzywajgc Cary Eclipse
Fluorescence Spectrophotometer (Varian). Badania przeprowadzono réwniez in vitro — na
czystym Chl a z firmy Sigma-Aldrich.

Pomiary absorpcji chlorofilu z lisci szpinaku wykazaty spadek zawarto$ci chlorofilu w
funkcji czasu oraz stgzenia Cd w glebie. Stezenie chlorofilu po 10 dniach obnizyto si¢ w
roslinach 0 50%, 60% i 68%, odpowiednio dla nastepujacych dawek Cd: 3, 45 i 90 mgxkg™
gleby. Nastgpit spadek natezenia fluorescencji oOraz przesuniecie maksimum widma
fluorescencji 0 5 nm: od 679 nm (dla chlorofilu z roslin kontrolnych) do 674 nm (dla dawki
90 mgxkg™ gleby). Zbadano rowniez kinetyke reakcji degradacji Chl (Rys). Otrzymano state
k szybkosci degradacji Chl: k=1130 M™day™®, k=1830 M™day’ i k=2580 Mday™ dla
kolejnych dawek Cd.

Badania in vitro potwierdzity, ze Cd wbudowuje si¢
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A- 3mg Ch+Cd 0.569 w czasteczke Chl.w migjscc? Mg. Kompleks kadmu
34004 X 3'45”‘9 A z chlorofilem uwidacznia si¢ poprzez powstawanie
0.963

nowego pasma w widmach absorpcji (Amax= 656
09771 nm) i fluorescencji (Amax= 668 nm).

Ponadto okre$lono zawartos¢ Cd w lisciach, ktora
14004k A- k=1130£120 M'day” po 10 dniach wzrostu szpinaku na glebie z
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g- L;gzgggg ,\M,r13:§-1 najwyzszg dawka wynosita 12.28 mgxg™.
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